L’ accordage de la Pedal-Steel Guitare

La particularité de I’ accordage de la PSG mérite un examen approfondi. En effet, la PSG est
un instrument trés ddicat qui, comme le violon, supporte difficilement une justesse
gpproximative. La PSG rebute beaucoup de joueurs patentiels par son agpect mécanique et
technique, ils ne se doutent pas que cacommence par |’ accordage.

On peut dire que I accord de la PSG est basé un open-tuningéendu : Mi 9™ Do 6°™ Si
bémol Universel ou autre, avec tierce, quinte, sixte, neuvieme ... Le but fina est d’avoir un
accord parfait. Qu' est ce qu’ un accord parfait ? Vous allez voir que ce n’est pas si évident.

Un peu d'histoire

Dans I'antiquité d§a, le mathématicien grec Pythagore ( siecle av JC) va éablir notre
systeéme musica de 7 notes a partir de rapports mathématiques basés sur des intervales de
guintes successives. Le syséme comporte des imperfections.

Un musicien théoricien itaien nommé Zalino (1517-1590) redéfinit la progression
mathématique des intervalles pour obtenir la‘ gamme naturdle ou ‘ gamme des physiciens'.
Cette ggmme donne I’ accord parfait entrelafondamenta e, latierce et laquinte.

Le probleme est que cette gamme, comme celle de Pythagore d'alleurs, n'est pas
trangposable. Une méodi e ne peut ére jouée parfaitement que dans unetondité définie sur un
instrument accordé dans cette tondité. Trangposer dans une altre tondité sur le méme
instrument implique des faussetés non supportables par I orellle d’ un honnéte homme.

Pour pdier a ce probléme, Andréas Werckmeister (1604-1706) propose une ‘gamme
tempérée aintervales égaux qui permet la transposition dans toutes les tondités avec une
justesse (ou fausseté) supportable. Jean-Sébastien Bach utilisera ce compromis avec son
‘Clavecin bien tempé€ . Cette méhode est toujours uilisée pour le piano et les frettes de la
quitare. Ces instruments ne font pas la différence entre les notes diesées et les notes
bémolisées.

6ém e

Et la PSG danstout ¢a ?

La PSG utilise les deux modes: ‘gamme naurelleé avec son open-tuning et ‘gamme
tempérée avec les frettes sur le manche. Le syséme permet donc d avoir I'accord parfait
dans unetondité et de transposer sur tout le manche.

Différencesentrela gamme de Zarlino et |a gamme tempérée .
Un accord majeur est construit apartir de safondamentae (ou 1% degré), delatierce (ou 37
deg é) et de laquinte (ou 5°"° degé). On ne va s'intéresser qu’a latierce car ¢ est dle qui
pose un probléme, laquinte est laméme dans les deux gammes.

Je vous passe les détails mathématiques que vous pouvez consulter sur des sites péciaisés.

Partons d’une gamme de La a une fréquence de 440Hz. L’ accord de La mgeur est La, Do#,
Mi.

Zarlino nous dit que latierce a un rgpport de 5/4 avec safondamentae (440 Hz * 5) / 4 =
550Hz.

La gamme tempérée nous donne, ele, le Do# a 554 ,4Hz clest-a-dire 4,4Hz plus haut que
Zalino.

On peut expérimenter avec une gamme de Do a 1000Hz avec une différence de 10Hz entreles
deux tier ces.

Les tierces de la gamme naturele sont toujours plus basses que les tierces de la gamme
tempérée.



L’accor deur électronique

Pour accorder son instrument, on peut sefier ason oreille. On peut aussi utiliser un accordeur
éectronique. Cdui-ci utilise la gammetempérée et il est générd ement gradué en ‘cents'.
Le‘cent’ est un centieme de demi-ton. \ )

Dans notre gamme tempérée de La majeur, le 2°"° degé S est 4493,68Hz et le 37" degré
Do# est 4554,4Hz, ladifférence entre le 3°™° et le 2°™° degré est donc de (544,4 - 493,68) = 2
demi tons = 200 cents

1 cent = (544,4 - 493,68) / 200 =0,3036 Hz

Notre différence de 4,4Hz entrele C# de Zarlino et le C# tempéré représente donc

4,4 1 0,3036 = 14,49275.... cents. On peut arrondir a 14 cents sans que I’ oreille ne décele
d erreur.

Pour vérification : Do a1000Hz, Réa1122Hz et M i a1260Hz pour lagammetempééeet Mi
= (1000*5)/4 = 1250 pour Zarlino. A vos caculettes.

En bref ! .

Lorsque le 1% degré est accordé a laréf érence 440 (*), le 5°° deg é (quintejuste) a440 (*) et
le 3°"® degr é (latierce) est accordé a-14 cents, en dessous de 440 (*).

(*)Par abus delangage, |’ utilise ‘440" pour un ‘affichage a 440’

Le ‘cabinet drop’

Ca pourrait ére sinple et Sgpliguer immédiatement a toutes les cordes, pédaes,
genouill éres, mais un autre phénomeéneentreen jeu : le‘cabinet drop’.

Lorsgu’ on appuie sur les péddes, le corps ou ‘ cabinet’ delaPSG est soumis ades contraintes
supplémentaires qui influent sur I’ accordage globa del’ instrument.

En faisant I’ expérience suivante on peut connaitre la correction a gpporter dans le processus
d’ accordage de chaque PSG :

-Appwyer lespédaes A e B

-Accorder le La (3" corde pédde B) a440 (*)

-Accorder leMi (4" corde) 440 (*)

-Accorder leDo # (5°"° corde pédae A) 2440 — 14 cents (*)

-Relé&cher les pédales e verifier le M1 sur |'accordeur. Celui-ci a pu remonter de quelques
cents (environ 2 cents).

Il vafaloir maintenant tenir compte de cette erreur dans lasuite de notre accordage.

En espérant que ma démonstration n'est pas trop confuse, voici maintenant un tableau
complet de I'accordage du Mi 9. Le méme principe est gpplicable au Do 6. Forts de ces
connaissances, il faudraen tenir compte et corriger les positionspour étre‘en accord’ avec les
autres instruments. Il suffirade jouer un peu plus haut dans certaines positions et detravaill er
un vibrato le plus naturd possible.



M éthode d’ accor dage pour le setup Mi = standard

Les différents accords ‘avide qui doivent étrejustes sont Mi maeur, Lamaeur, Do# mineur
et Do# mgeur, Si majeur, Fa# mineur & Ré mgeur.

Soit ‘e’ I'erreur due au cabinet drop qui a été déerminée dans I’ expérience précédente.

-Pedales rel &chées : accord de M i magjeur
1°degé:  Mi4&™cordeet Mi 8 corde (440 + €)
5™ degé: 95 cordeet 9 10°™ corde (440 + e)
3eme degé: Sol#3*™cordeet Sol# 6" corde (440 + €) — 14

-PeddesA et B appuyées : accord de Lamajeur

1% degré: La3*"®corde e La6"corde 440

eme degé: Mi 4en?e corde et M 8" corde 440 (ne devrait pas avoir bougé)
F™degé: Do# 5™ cordeet Do# 10°™ corde 440 — 14 cents

-Genouillére E appuy ée : accord de Si majeur

1% degré: S 5eme cordeet S 10eme corde (440 + e) (ne devrait pas avoir bougé)
5™ degré:  Fatt 1%°corde et Fa# 7°™ corde (440 + e)

3eme degé: Ré#2° corde Ré# 4°™ et 8™ cordes (440 + e) — 14

-PeddeA et B : accord de Ré mgeur

1% "degré: Ré9°™ corde 440
1%degé:  Ré2°™ corde avec la genouillére D 440
eme degé: La 6" corde et La3*™ corde 440 (ne devrait pas avoir bougé)

-Pedales B et C appuy ées : accord de Fa# mineur

geme degé: Do#5™ corde 440 — 14 (ne devrait pas avoir bougd)
1er degé: Fatt 4°™ corde 440 — 14 (14 cents de différence avec la 1%°
corde!)

-Pédde A et genouillere F appuy ées : accord de Do# maeur
1% degré: Do# 5$me corde et Do# l(\)eme corde 440 — 14 (ne devrait pas avoir bougé)
eme degé: Sol#3*"cordeet Sol#6°"°corde 440 — 14 (ne devrait pas avoir bougé)
3eme degé: Fa 4°™ corde et Fa8°™ corde (440 — 14) — 14 (C est trés bas sur I accordeur !)

-Genouillére G appuy ée : accord de Sol majeur & condition les 1°° et 7°™ cor des montent de
Fa# en Sol |

5™ degé: Ré2°™ cordeavec la genouilléreD 440 + e (ne devrait pas avoir bougé)
1°degé:  Sol 1%° corde et Sol 7°™ corde 440 + e

Nous avons donc accordé les 10 cordes a vide ansi que les péddes A, B e C e les
genouilléres D, E, F & G.

Les variantes peuvent ére déduite du sy seme. Par exemple si la1%® corde monte en Sol# elle
seraa |’ unisson de la 3" corde. S 1a 2°™ corde descend en Dot elle sera &I’ unisson de la
5°™ corde avec lapédae A appuyée. S 1a 9°™ corde descend en Do#, dle sera & I’ unisson

avec 1a10°™® corde.



Vu que les tierces sont toujours plus basses, on peut tempérer un peu notre sy seme et utiliser
ere

441 pour 440. Certains joueurs descendent un peu le Fa# 17~ corde pour ne pas avoir un si
gand écart avec 1a4™"® corde pédale C appuyée. A vous dejuger.

Le systeme doit étre adapté a chaque PSG, en fonction des déformations dues aux
contraintes mécaniques : tenson des cordes, actions des pédales.

Ceci est mavision dune peda-sted guitare bien accordée, n'hésitez pas amefare part devos
remarques.
Jean-Yves

Pour ceux qui souhaitent approfondir la question
http://baillhache.humana.univ-nantes.fr/thmusiquetemperaments.html

http://mat hematiques.ac-bordeaux.fr/peda/publica/bull etin/bull05/aritmus.htm
http://asso.nordnet.fr/ccsti/concoursiufm02/candidat 8/p1.htm
http://mathemusic.free.fr/



http://bailhache.humana.univ-nantes.fr/thmusique/temperaments.html
http://mathematiques.ac-bordeaux.fr/peda/publica/bulletin/bull05/aritmus.htm
http://asso.nordnet.fr/ccsti/concoursiufm02/candidat8/p1.htm
http://mathemusic.free.fr/

